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1.1. Основи теорії навігації 

Елементи загальної теорії навігації, навігаційні параметри. Астронавігація. 

Загальні зведення про картографію, створення картографічних проекцій. 

Геодезичні системи. Навігаційна інформації. Градієнт навігаційного параметра. 

Рівняння лінії положення. Визначення місця. Позиційний метод. Вплив 

геометричного фактору на точність визначення місця об'єкта. Оцінка точності 

визначення місцеположення. Чинники, що викликають похибки визначення 

навігаційних параметрів. Метод визначення шляху. Методи та засоби 

інерціальної навігації. Диференційно-геометричний метод навігації. 

Навігаційно-інформаційні комп'ютерні системи. Географічні координати. 

Сферичні координати. Топоцентричні координати. Система координат ENU 

(схід, північ, вгору). Перетворення координат. Геоїд, еліпсоїд. Сферичний 

трикутник. Всемирное координированное время (UTC). Атомное время. 

Системное время. Юлианская дата. Глобальні навігаційні супутникові системи, 

архітектура побудови, алгоритми функціонування, методи вирішення 

навігаційної задачі. Орбіта супутника. Ефемериди. Закони Кеплера. 

Кеплерівські елементи супутника орбіти. Проходження електромагнітних хвиль 

через іоносферу, тропосферу. Поляризація електромагнітних хвиль. Сигнали 

глобальних супутникових навігаційних систем. Широкозонні супутникові 

навігаційні системи. Навігація за сигналами ГНСС у космічній зоні. 

Основи навігації безпілотних літальних апаратів (БПЛА). Класифікація та 

типи БПЛА.  Радіоелектронне обладнання БПЛА. Корисне навантаження БПЛА 

при цільовому застосуванні. 

1.2. Організація повітряного руху та навігаційного забезпечення 

Концепція розвитку системи зв'язку, навігації, спостереження та організації 

транспортного руху. Нормативно-правове забезпечення діяльності транспорту. 

Принципи та етапи організації руху транспортних засобів, організація 

транспортних мереж, потоків руху, обслуговування руху транспорту; керування 

рухом, інформаційне забезпечення та обслуговування, аварійне сповіщення. 

Консультативне обслуговування. Комплексні системи зв'язку, навігації, 

спостереження, організації та управління рухом. Функції і інформаційні канали 

метеорологічної системи, системи навігаційної інформації, системи пошуку та 

рятування. Критерії оцінки систем навігаційного обслуговування і їх складових 

частин. Моделювання руху транспортних заходів. Засоби і методи 

автоматизованого управління рухом. Рівняння автоматичного обчислення шляху 

в навігаційному комплексі. Закони керування при автоматизованому керуванні 

на всіх етапах руху транспортних заходів. Методи оцінки точності і надійності 

автоматизованого руху.  

Основи концепції електронної видимості БПЛА у просторі U-Spase: БПЛА за 

межами прямої видимості (BVLOS), безпечна інтеграція у просторі разом з 

пілотованими повітряними суднами, потенційні послуги, які мають надаватися 
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БПЛА для задоволення вимог безпеки, мінімальні вимоги до електронного 

обладнання БПЛА, методи зв'язку між постачальниками загальних 

інформаційних послуг та постачальниками послуг U-Spase. 

1.3. Методи і засоби визначення навігаційних параметрів 

Геотехнічні, радіотехнічні, астрономічні методи оцінки координат і їх 

похідних. Характеристики навігаційних засобів і систем: точність вимірів та 

оцінки координат місцезнаходження рухомих об'єктів; робочі зони; цілісність, 

доступність, неперервність обслуговування. Експлуатаційно-технічні 

характеристики навігаційних засобів. Визначення параметрів руху по 

результатах вимірювання. Виявлення і супроводження траєкторій рухомих 

об'єктів за даними інформаційно-вимірювальних систем. Методи передання 

даних. Локальні мережі. Кодування інформації.  

 Методи оцінки позиції, навігації, часу (PNT) глобальними навігаційними 

супутниковими системами. Методи захисту спектра супутникових навігаційних 

частот від навмисного втручання.  

Методи навігації за зображеннями. Візуальна одометрія. Одночасна 

локалізація та картографування (SLAM). Обробка зображень та виявлення 

особливостей. Оптичний потік, що допомагає підтримувати стабільний політ та 

уникати перешкод. Глибоке навчання для виявлення об'єктів. Відстеження 

рельєфу місцевості та навігація. Інтеграція з географічними інформаційними 

системами (ГІС). Навігація на основі маркерів. Об'єднання сенсорів. Інтеграція 

даних знімків з іншими датчиками (наприклад, GPS та IMU) для підвищення 

точності та надійності навігації. 
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