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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

 
Програма додаткових вступних випробувань зі спеціальності G12 «Авіа-

ційна та ракетно-космічна техніка» складена для кандидатів на вступ до аспі-
рантури Державного некомерційного підприємства «Державний університет 
«Київський авіаційний інститут» (далі – КАІ), у дипломах магістра (спеціалі-
ста) яких вказано інша галузь знань (спеціальність) ніж та, яка відповідає спе-
ціальності вступу,  

Програма додаткових вступних випробувань передбачає визначення рі-
вня знань за напрямами професійної діяльності та формування контингенту здо-
бувачів вищої освіти, найбільш здібних до успішного опанування відповідної 
Освітньо-наукової програми рівня «Доктор філософії». 

Програма базується на освітній програмі магістерської підготовки фахі-
вців «Обладнання повітряних суден» та «Літаки та вертольоти» і складається з 
трьох розділів, що охоплюють теоретичні питання циклів міцності та ресурсу 
літальних апаратів, діагностики матеріалів і авіаційних конструкцій, конт-
ролю технічного стану авіаційної техніки, а також фізичні та математичні   ас-
пекти моделювання процесів в рідинно-газових системах авіаційної та космі-
чної техніки. 

Вступний іспит проходить в усній формі з викладенням членам предме-
тної комісії відповідей на питання екзаменаційного білету. 

Вступник повинен продемонструвати фундаментальні, професійно-орі-
єнтовні знання та уміння, здатність творчо мислити, вирішувати типові про-
фесійні завдання, передбачені програмою додаткового вступу. 

Оцінювання додаткових вступних випробувань відбувається за двобаль-
ною шкалою: «зараховано» або «не зараховано». У тому випадку, коли за до-
даткове вступне випробування вступник отримав оцінку «не зараховано», він 
не допускається до наступного вступного іспиту і позбавляється права брати 
участь у конкурсі. 

Організація вступного випробування здійснюється відповідно до Пра-
вил прийому до аспірантури КАІ у 2025 році затверджених рішенням Вченої 
ради КАІ від 19 березня 2025 року (протокол № 4) та введених в дію наказом 
в.о. президента № 201/од від 21 березня 2025 року. 
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РОЗДІЛ І. МІЦНІСТЬ, РЕСУРС ТА КОНТРОЛЬ ТЕХНІЧНОГО 
СТАНУ ЛІТАЛЬНИХ АПАРАТІВ   

 
1.1 Навантажування літака у польоті. 
1.2 Перевантаження літака в криволінійному польоті. 
1.3 Коефіцієнт безпеки та норми міцності літаків. 
1.4 Закон Гука для ізотропного тіла. 
1.5 Основні механічні характеристики матеріалу при розтягу. 
1.6 Питома енергія деформацій. 
1.7 Власні та змушені коливання елементів літака. 
1.8 Дивергенція несучих поверхонь літака. 
1.9 Реверс елеронів. 
1.10 Захист бортового устаткування літака від вібрацій. 
1.11 Концентрація напружень, коефіцієнт інтенсивності напружень. 
1.12 Зона пластичної деформації перед тріщиною. 
1.13 Енергетичний критерій крихкого руйнування Грифітца. 
1.14 Енергетичний критерій руйнування Ірвіна. 
1.15 В’язкість руйнування. 
1.16 Кінетична діаграма втомного руйнування, характерні значення кое-

фіцієнту інтенсивності напруження. 
1.17 Рівняння Періса, його застосування для опису траєкторії росту вто-

мної тріщини. 
1.18 Механізми росту втомних тріщин. 
1.19 Теоретична і практична міцність. 
1.20 Багатоциклова втома. 
1.21 Малоциклова втома. 
1.22 Фізична природа пластичного деформування. 
1.23 Особливості зародження тріщин при втомі. 
1.24 Випробування конструкційних матеріалів на міцність та довговіч-

ність. 
1.25 Множинне руйнування. 
1.26 Методи та моделі підсумовування пошкоджень. 
1.27 Багатоосередкове втомне пошкодження. 
1.28 Принцип безпечної пошкоджуваності. 
1.29 Прогнозування ресурсу на стадії проектування. 
1.30 Визначення безпечного ресурсу. 
1.31 Принцип допустимої пошкоджуваності. 
1.32 Особливості корозії несучих елементів планера літака. 
1.33 Фактори, що впливають на інтенсивність корозійного процесу. 
1.34 Основні та дотдаткові методи захисту від корозії. 
1.35 Плівкоутворюючі сполуки з інгібіторами корозії. 
1.36 Катодний захист авіаційних конструкцій. 
1.37 Конкретні приклади типових несправностей та дефектів авіаційних 

конструкцій. 
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1.38 Перелік і класифікація методів неруйнівного контролю відповідно 
до їх фізичних основ. 

1.39 Деградація міцності матеріалів у часі при втомі, довготривалої міц-
ності, корозії, зношуванні. 

1.40 Дефекти композиційних матеріалів і їх діагностичні ознаки. 
1.41 Бортові та наземні автоматизовані системи моніторингу технічного 

стану авіаційних конструкцій в експлуатації. 
1.42 Особливості діагностики та контролю технічного стану авіаційних 

конструкцій. 
 

РОЗДІЛ ІІ. ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ РОБОЧИХ 

ПРОЦЕСІВ В РІДИНО-ГАЗОВИХ СИСТЕМАХ АВІАЦІЙНОЇ ТА       

РАКЕТНО-КОСМІЧНОЇ ТЕХНІКИ 

2.1  Градієнт векторного поля і його фізичний зміст. Градієнтні та без-
градієнтні течії рідини.  

2.2 Дивергенція векторного поля: її фізичний зміст, модель нестисливої 
рідини. 

2.3 Ротор векторного  поля: його фізичний зміст, гвинтові течії та течії із 
гвинтовою симетрією. 

2.4 Оператор Лапласу: що він означає і в яких моделях рідини його за-
стосовують. 

2.5 Модель Ньютонівської рідини. Які робочі рідини, що застосовуються 
в авіації, є Ньоютонівськими? 

2.6 Неньютонівські рідини. Які, гарно відомі, рідини є не ньютонівсь-
кими? 

2.7 Представлення руху рідини: теорема Коші-Гельмгольца та її  частин-
ний випадок для нестисливої рідини.     

2.8 Стійкість руху. Ламінарний та турбулентний рухи рідини. Критерій 
інерційної стійкості Релея та його узагальнення на випадок тривимі-
рного  нестисливого руху рідини. 

2.9 Ламінарний примежовий шар нестисливої рідини: в яких течіях, що 
пов’язані із авіаційною технікою, він спостерігаються.    

2.10 Ламінарний примежовий шар стисливої рідини: за яких швидкостей 
рух повітря потрібно розглядати як стисливу течію?  

2.11 Рівняння Рейнольдса опису турбулентного руху рідини. Модель 
Буссинеска для опису в’язких напружень.   

2.12 Турбулентний примежовий шар нестисливої рідини. Якими рівнян-
нями він описується? 

2.13 Особливості турбулентного примежового шару нестисливої рідини. 
Які рівняння, у порівнянні із нестисливою течією, додаються? 

2.14 Закони фізики, які застосовані в принципі роботи електрогідростати-
чний приводі. 
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2.15 Закони фізики, які застосовані в роботі електромеханічного  при-
воду. 

2.16 Що таке варіаційний принцип? Назвіть основні варіаційні принципи 
механіки. 

2.17 Варіаційні принципи механіки твердого деформованого тіла. 
2.18 Варіаційні принципи механіки рідини та газу.    
2.19 Основна задача варіаційного числення як науки. В яких задачах доці-

льно використовувати варіаційне числення? 
2.20 Рівняння Ейлера варіаційного числення та його приклади його засто-

сування в теорії примежового шару нестисливої рідини. 
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