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[TEPEJIMOBA

[Iporpama Bcrynnoro BUIIPOOYBaHHsT 31 creniaigpuocti 121 "[mxenepis
nporpamMHoro 3abesnedyenns” Bijobpaxac cyyacHuii cram Ta aKTyajbHl HalpsiMu
po3BUTKyY IT-ramysi, siki HeoOXiani JuIst THX, XTO Mae GAKAHHS IIPOJIOBXKUTU HABYAH IS
B acriipantypi. Ilporpama pospaxosana na BU3HAYCHHS (GaxoBoro piBHs 1ijAroTOBKH
BCTYIIHMKA, 3J[aTHICT HOr0 MHCIHTH CHCTEMHO, TBOPYO, 3HAXOIHTHU pILLICHHS B
3ajla4ax, skl CKJIaIHO GOpMatizyIoThes.

Ex3amenoBanunii Mae nokasaru BHCOKHIA piBEHb TEOPETHUYHOI Ta 1podeciiinot
[IFOTOBJICHOCT], 3HAHHS Cy4aCHMX KOHIEMI[HH B rajysi iHXeHepil MporpamHoro
3a0e3MeyeH s, TIJIHOOKE PO3YMIiHHSI OCHOBHHX pO3JUIIB, a TaKoX BMIHIISI
BUKOPHCTOBYBATH CBOI 3HAHHSI JUIsl PO3B’SI3AHHSI JIOCIIIHUX Ta PUKIIA/HUX 3aB/1al1D.

B ocnoBy muporpamu mnoxiajeni MTAHHS HABYANBHWX JMCIMIUIH, SIK]
nepejidadeHi mIaHoM MijirotoBky (GaxisiliB 3a piBHIM BUIIOT OCBITH "OaxasiaBp" Ta
"marictp".

OCHOBHU JUCKPETHOI MATEMATUKHA

OcHoBHI HOHSITTSI TEOPIT MHOKHH.

Ilpesmer Teopii MHOXHMH. [HTYITMBHE O3HAUEHHS MHOXHHM Ta aKciommu
piBHOOO'eMHOCTI Ta 3roprku. Orepalii Haj MHOXHMHAME, anrebpa MHOKHI. OcHOBII
BJIACTUBOCTI anreOpu MHOXHUH. [lonsitrst Bijmomenns. binapui BiHOmeHHs Ta ix
BJIACTUBOCTI 3arajbHoOro xapakrepy. CreunianbHi BiJIHOIIEHHSI eKBIBAJICHTHICTD i
nopsyiox. Bnacruocti nmx  Binnomens. Ilpuknaan. Tpauncdinitua imaykiis Ta
akcioma Bubopy. MeTon moOy/i0BH 3a IHJYKILICIO Ta METOJ JOBEJICHHS TCOPEM 34
JIOIIOMOTOI0 MaTeMaT|H4YHoT 1y KT, TTonsirrst noryskuocti Mmuoxunu. Haitrpoctiini
BJIACTHBOCTI KapJIMHAIBHUX YHCEJ MHOXKHMH. 3Ji4eHHI 1 He3JiYeHHI MHOMKHIM.
Teopema npo jpiaronanizartiio.

EjrlemenTn 3araannoi ajareopu.

IonsTTs yHiBepcanbHOi anreOpu. Asirebpa peryispHux MOB i 11 OCHOBIHI
BjacTUBOCTI. Ipencrasienns MoB B ckinueHHHX aBroMoBax. OCHOBHA TeopeMa 11po
CKIHYEHHI aBroMaTH. Teopemu anaiizy i alropuT™Mu anajizy cKiHY€HHUX aBTOMATiB.
AnroputMu ananizy. Teopema cuHTe3y CKIHUCHHUX aBTOMATIB I aJIFOPUTMU CUHTE3Y
CKIHYEHHMX aBTOMATIB, HMPHUKJIAM. 3aCTOCYBAHHS TEOPil CKIHUEHHHUX aBTOMATiB B
iHpOpMaIIHHUX TEXHOJIOTISAX, a caMe, CHCTeMM pellakuii Tekcris, imenrudikaltis
JCHIIB B cyloBax. Mara3suHHi aBroMard. AJIFOPUTMHU CHHTE3Y 1 aHajizy aBromaris.
®opmannHi MOBM 1 rpamatukd. Kilacudikaiiist MoB i rpamatuk. Konrexkerno siibii i
JIIHIAHI rpaMaTHKH. 3B’ 130K JIHIHHUX | KOHTEKCTHO BUILHUX MOB 3 aBTOMATaMM.

EjgemenTn maremaTH4Hol JIoriku.

Ionsarrs npo gpopmaibhi Jioriudi MoBH. YuciieHHsI BUCTOBIIIOBaHb., CUHTAKCUC
CCMAHTHKA YHUCIICHHS BHUCJIOBIIOBAHL. TaBTOJIOTISI 1 CylepevyHIicTh. AKciomMaTHKA
YUCIIEHHS BUCIOBIIOBaHb. Teopema jeaykiii. OCHOBHI TEOpEeMM  HMCIICIHIIS
BUCJIOBJIIOBAaHb. HeyrepeyHicTh Ta oBHOTA YMCICHHS! BUCIOBIIOBAHD.

Meroau J0Be/IcHHsSI TAaBTOJOTM B YMCIIEHHI BUCIOBIIOBaHb: mMeTojl Kyaiina,



METOJI PEeNyKLi, METOJ| CeMaHTUYHOIO Tabllo, METOoJ pesoonii.  Yucienis
npekaris nepuoro nopsiky (Y. Ocnosni Bu3Haderns ta akciomaruka Yl 111 1.
Hecynepeunicrs i nosnora UIINIL Cranpaprui nopmanshi dopmu dopmyst UL
ronepeans cranaapTa popma i nopmansna Gopma Ckynema. MeTos pe3onmoniil sk
MeTont noseiienns rteopem B UIIIIL Ilpuknaam joBejeHHs TeopeM METojIOM
pesommonii B UIIIT.

OPI'AHI3ALISI A3 IAHUX I 3BHAHb

basa panux. Ocnosni nonsirrsi.
Oprauizanis daitnoBol cucremu Ta i ueponiku. Busnadenns 6a3u janmx,
CHCTEMM YIIpaBIIIHHS 0a3aMu JJaHUX, CUCTEMH 0a3 JaHuX.

ApxiTekTypa 6a3 1aHuX.

Apxitekrtypa 0a3 janux. OCHOBHI BJIACTMBOCTI KOHIENTYaJILHOI MOJICII
npeamerHol obsacti (I10). Mosu konuenryansnoro moaemosanus [10. 3osuinimiii
piBeHb MpejcTaBien s AanuX. OCHOBHI OHSTTS: 30BHIIIHS MOJICIIb, 30BHIIIHS CXCMA,
0azosa MOBa, NiMOBa JaHKX. DYHKIIT 30BHILHEOT MOAEN] JIaHKX. BHyTpimmHiii pisers
peacTaBiaeHust JlanuX. OCHOBHI NOHSATTS: BHYTPILIHS MOJIENb, BHYTPILIHS CXCMa,
MOBa onucy 30epexenns jJanux. Oynxuii BHyTpimHbpo1 Mojeni. Bijobpakents mix
piBHsiMH. BinoOpaxenns KOHIENTYaTbHO-30BHIIIHE, KOHIENTYalLHO-BHYTPIlITHC,
®Oyuxuii  Binodpaxkens. Poub BijgoOpakenh y NIATPUMII HE3aJIeKHOCTI JIAHUX.
Cucrema ynpasninns 6azamu jianux (CYBJI), oyuxnii CYB/l. Busnadenus mojicii
nanux. KOMIIOHEHTH Mozenl JIlaHMX: CTPYKTypa JaHuX, oleparii Haj JlanuMu,
oOMexenHs 1iaicHocTi. OCHOBHI THIIM MoJiejiell JIaHUX: iepapxivyHa, Mepexena 1a
penduidHa. IHII THMM  Mojienielt  JlaHuMx:  00'€KTHO-OpICHTOBAHA, JIC/YKTUBIIA,
po3110/1JIeHa, TOBHOTEKCTOBA.

Peasiniiina mojiejib Janux.

PizHuLsT MK BIZIHONIEHHSIM B MareMarTHIl Ta PEJISIIIMHAM BiTHOIICHHSIM.
Pensiiiina crpykrypa nanux. OCHOBHI OHSITTS: JOMEH, aTpUOYT, KOPTEXK, peJisiiliine
BIJIHOIICHHS, KJIIOY, OOMEXKEHHs HUJIiCHOCTI. BHI KIIOYiB: MOXIMBHH, POCTHH,
CKJIQJIHAH, OCHOBHHMH, 30BHIIIHIA. Bujin oOMex)eHpb LIJICHOCTI MOJEI: OOMEXKCHHsI
YHIKQJILHOIO KJIIO4a, OOMECKEHHSI OCHOBHOI'O KJIOYa, JU(epeHiiaabHa IICHICTh Ta
OOMEXEeHHSl  30BHIIIHLOIO  Kiouya.  Pensiiiina — anreOpa.  KomyrarusHicTs,
acolllaTUBHICTH Ta JINCTPUOYTHUBHICTHL OIHAPHUX OTepallii. MOXKIIMBICTh BKIIA/ICHHS Ta
3aMKHEHICTh onepalliil anredpu. Orepaltii peisiidnoi ajnreOpu: 00'€iHaHHSL, IEPCTHH,
PI3HMIIS, TPOEKIlis, OOMexeHHst (cesiekiiist), 3'enHanus, JjijgeHHs. |lpukiiajm
BUKOPUCTAHHs oriepalliil pessiiiinol anredpu. Te3uc MOBHOTH MOB  pelsiiiidnol
mojiesii. OCHOBHI BJIACTHMBOCTI oriepallii  pessiiiinoi  anredpu. ExsiBaiicnri
MepeTBOPEHHSI BUpa3iB pessiiiioi anreOpu. OnTumizais BUKOHAHHS pesIiinX
anrebpaiyHux BUpasiB. Pessiidini uyucienHs. MyHkuii yuciaeHHs. Yuciaenns na
KOpTeXXaxX: BU3HAUCHHSI MOBHM peJSIIIHHONO 4YMCIeHHs Ha KoprexaX. llpukiiajm
BUKOPHUCTAHHSI PEJISIIIIHHOTO YMCIIeH s Ha KopTexax. UnCclleHH s Ha JIoMeHax - OCHOBHI
BU3HAUCHHSI.



HpOCKTyBaHllﬂ 0as JaHHUX.

Meroonorist npoexkryBanns 6a3 janux. Xurresi Lukim poO3pobKu cucrem Has
JlanuX. Eranu npoexrysanns 6a3 janux: pospobkm crparerii, anaiis [peJIMeTHOT
00J1aCTI, KOHIENTYaAIBHE MOJICIIOBANHS, IPOCKTYBAHHS CHCTEM 623 JIAHKX, po3podKa
Ta CyNnpoBOJUKCHHs. ‘Teopis wnopmaizaiii pensuidinux 6a3 janux. Hejouiku
HCHOPMAJI30BAHMX PEISILIHHUX BiaHOmenb. MYHKIIOHANLHI 3AIEKHOCTI JIANX:
BM3HAYCHHS Ta OCHOBHI Biactupocti. Ilepuia, jpyra ta Tpers HopMaibHi hopmu.
bararosnayni 3anexHoCTi: BU3HAYCHHS Ta OCHOBHI BiiacTuBOCTI. Yersepra HOpMalIbHA
opma. 3aneknocti 1o 3'¢/iHaMIIO Ta 11'sTa HopMalbha GopMa. 3ajada poeKTy Balis
cxemu 0a3u Jlanux pensititinoi Mojiesi. OCHOBHI 3a/1a4i BCiX eTamiB MPOEKTYBAHISL.

AaminicrpyBanust 6a3 janux.

OyHkiii  aaMinicrpaTopa 0a3d JlaHWX HA eTanax CUCTEMHOro  aHajlisy,
[IPOEKTYBAHHS, €KCIUlyaTalii ta yrnpasiinus 06azamu jganux. Cxiaj i GyHKuii rpyim
ajminicTpyBaHHs. Ilirpumka misticnocti ganux. OcHOBHI BU3HA4YeHHS. By ta Tuiim
HLIICHOCTI, CTPYKTYPHI IMHAMIYHI Ta ceMaHTHYHi 0OMexenHs winicnocti. CTpykrypii
OOMeXeHHs IUICHOCTI, UIJICHICTh JIOMEHY, LUICHICTE arpubyTa, ijicHiCTh
BIIHOLICHHS, ITUICHICTL 3B'SI3KY MK BiaHomeHndsmu. Jlunamiuni  oOMexcmis
IIJTICHOCTI: CUTyaTWBHI Ta oreparuBHi. CeMaHTHYHI OOMEXEHHS IUICHOCTI.
ITirrprMKa HisticHOCTI TpH 3005IX TEXHIYHUX 3aCO0IB Ta MPOTPAMHOI0 3abe31eucH s
pe3epBHE KOIIIOBAHHs Ta BIJIHOBJICHHS, BEJICHHS, )KypHaIy. MeXaHi3M TpaH3aKilii.

TEOPISI AITOPUTMIB TA OBYUCJTIOBAJIBHUX ITPOLECIB

OcHoBH Teopii aJIropuTMIB Ta CTPYKTYPH JIaHUX.

[Tonsitrss  crpykrypu Jjlanmx. Kitacudikaimis crpykryp jganux. Crocobu
IIpeJICTaBICHHsl AaHUX Ta ix peaiizauis. [[oHSATTS anropurMmy Ta HOro BJIaCTUBOCTI,
Bepudikaitist anroputmy. llonsitrst pexypceii ta pekypcuBHoro ajiropurmy. llomsirrs
JMHAMIYHOIO TporpaMmyBaHHs. Buju Ta npukiaju JMHAMIYHOIO IpOrpamyBatiis.
Ilonsitrst coprysanusi. Knacudikanis anropurMmiB copryBanHs. Onuc ta peaizailii
CIIEMCHTAPHUX AJITOPUTMIB COPTYBaHHS, aJITOPUTMIB IIBUJIKOIO COpTyBalllis Ta
COPTYBAHHSI 3JIMTTSAM, IMipaMIaJibHC COPTYBAHHS Ta QJIlOPUTMU  IIOPO3PSJUIOIO
copryBanusi. llonsitrss nomyky. Knacudikanis anropurmiB nomryky. Onuc ra
MPUKJITA AITOPUTMIB MOCIIIOBHOT0, O1IHAPHOT'0, IHTEPIIOISALIAHOrO nourykKy. Iomryi
na octoBi BST-nepena Ta mijxoj jio peanizanii BST -nepesa. Mertoau Oanancysaniis
BST-nepesa. AJropuTMu  HOPO3PSIHOIO  IMOIIYKY: JABIMKOBE JEPEBO, JIEPEBO
uudposoro noinyky (DST-xepeso) ra jiepeso tepHaproro nouyky (TST-jiepeso).
[Tonsitrst ananizy anroputmis. ONUC MeTOJy aHali3y aJrOPUTMIB: eMIIPUYHHK Ta
mareMaTHyHui. [IpoBejeHHst emriipu4HOro aHaiizy, npukiaan. llposejcris
maremaruanoro anaiizy. [pukiai. [oustrs O-notauii Ta it pi3HOBH/IM.

O64uncoBaNbLHI AJTOPHTMH.

[Tousitrst  Maremaruynoro — airopurmy.  Kilacudikanis — maremarnyimnx
anropurMmiB. ['eneparopu BHIIQJKOBMX 3HAa4€HbL: IOHATTS, THIH, TPUKIA)N
3aCTOCYBAHHs. AJITOPUTMH, 1110 3aCTOCOBYIOThCSl B alFOPUTMIYHHX I'€HEparopax
BHIT4/IKOBUX 3HA4YeHb. AJIFOPUTMM BHpILICHHS CHCTEMH JIHIHHMX ajredpardnnx



pistsinb (HBIT-poskias). Yucenbhi Metom ta anroputMu ix peanizauii: BUPIILICHHSI
[HTErpaIbHUX, JIHIMHUX aireOpalunux Ta JudepeHiianbiux piBHsHb. | lomsirrs
itentrdikanii. puxinann Bukopucranus. Kiacudikanuis anroput™is ijienrudikarii.
Housitrst perynspuoro Bupasy. Peanizauiss Ta npuxianu 3acrocysanus. lomsirrs
aBToMaTa, CKiH4eHoro asromara. Kiacudikauis cximdenux asromariB. Criocobu
peJICTaBjIeHHsl Ta peajizalii JIeTCPMIHOBAHUX 1 HEJETEPMIHOBAHMX CKIHUCHUX
agromaris. [Tonsrrs kombinaropuxu. Ipusimnym komGinaropuky. Tunu BuGipok ra ix
obuucients. Anroputmu (GopMyBaHHs Beix KOMOiHALiH BUOGIPOK B 3aJI€KHOCTI Bijl

IXHBOTO THUIY: PEKypCHBHIi, 3a JeKcukorpadiunuii mopsakom. Omuc Ta mpykia)m
peanizanii KOMOIHATOPHUX AJITOPUTMIB.

OB’€KTHO-OPICHTOBAHUM AHAJII3 I IPOEKTYBAHHSI

3aranbni Konnenuii 00’€KTHO-OPIEHTOBAHOIO aHANIZYy | NPOECKTYBaHHS
nporpamuux cucrem. O6’ekTH Ta KJIacu.

CrpyxTypHU# Ta 00’ €KTHO-OPICHTOBAHUU IMIJIXO/AM JIO PO3POOKH MPOIPAMITNX
cucreM. llpuniunu 00’ cKTHO-OpPIEHTOBAHOrO M1JIXOJLY: 1HKAICYJIsIisl, abcTpaKilis,
ycnajakyBaHHs Ta nojaimopdizm. Ilpuposa 06’exty. CraH, iIEHTUUHICTE Ta NOBE/LiITKA
00’extiB. Crenudikallis oOMiHy JaHUMH MDK 00’€KTaMu y 00’ €KTHO-OpicHTOBaNIM
cucremi. CyTHICTB MOBIJIOMJICHHS, Horo crierudikariist. Buaumicts Mixk 06’ ekramu ra
criocobu 11 3a0e3nedensst. Kitlac B mojiensix anaiizy i npoextyBaHHs. Criermdikartis
Kjiacy, arpubyrtiB Ta onepauid. OOsacth Jii Ta BHUAMMICTH pPECypciB Kiacy.
Buznauennst arpuOyTiB 1 onepaliii kiacy B MOJENSIX aHali3y Ta IPOEKTYBAHIIs.
Crienudikaiiiss mociyr, siKi HajaloThest kiacom. [lpu3HadeHHss Ta 0coOJIHUBOCTI
iHTepdenciB Ta aDCTPaKTHUX KJIACIB.

BijiHomeHHst Mik KJ1acaMH Ta B3a€MO/1ist MisK 00’ €EKTaMH.

Bijnomenns acomiainii Mmix kiacamu. binapHa, peduiekcuBHa Ta n-apia
acorianii. Cnernudikanist BIIHOIICHHS acolianii. 3B’S30K MDK 00’€KTamu  sik
cx3eMIuisip acouianii. Crienianbauii BUj acotianii: arperarist. Crioco0u Giznunoro
BMICTY YaCTHH B arperari: 3a 3Ha4CHHSIM Ta [OCHIJIaHHAM. [JleHTU (KAl BIHOIICH IS
arperarii mij gac 00’ exTHO-OpicHTOBaHOTO ananizy. Kanigikarop ta ksaiidikosana
acouianis. OcobimBocti 3acrocyBannst kBayidikoBanoi acoriauii. Kiac acoriaitii.
Pexomenaiii 11010 BKJIIOUCHHS KJlacy-acoliaiii JIo Mojiesi MpejaMeTHol o0uacti.
BijHouienns y3aranbHeHHs Mk kiacaMd. OcoOIMBOCTI MPOrpaMHUX MEXaHI3MiB, siKl
peai3yloTh  BIJIHOIICHHS  y3arajibHCHHs.  Y3araJbHEHHS Ta  KjacuQikailis.
BigHomeHHst 3aJIe)KHOCTI. 3arajbHa XapaKTepucTHKa BHAIB 3aJIeXKHOCTEH  Ta
eJIEMEHTIB, MIXK SKMMHM ICHYE BIJHOIICHHS 3aJIe)KHOCTI. BiJIHOLIEHHS 3a1eKHOCT] B
MOJICJISIX aHaJi3y 1 IPOCKTYBAHHS.

3acrocyBannsi  00’€KTHO-OPIEHTOBAHOI0  HIAXOAY JUISL  anajizy |
NPOEKTYBAHHS NPOIPAMHHX CHCTEM.

[TopiBHSHHS MCTOMIB 00 €KTHO-OPIEHTOBAHOIO aHAJI3y Ta IPOECKTYBAHIIS:
Objectory, OMT i meron byda. OcHoBHi etanu mporecy 00’€KTHO-OPIEHTOBAHOIO
aHalli3y: BU3HAUEHHsI OTOUCHHSI CHCTEMH | po3poOKa Mojielielt 1T BUKOpHCTa s, aajis
BUMOTI" Ta MpeMeTHOT 00acti, ijientudikaiiisi 00’€KTiB i Kiacis mpeaMerHoi odacti;
nobyjosa Mozenm ananizy. OcHoBHi erany nporecy 00 €KTHO-OPIEHTOBAHOIO
POEKTYBAHHS: TPOEKTYBAHHs ApXiTEKTYpH CHCTEMM, T00Yy/0Ba jliarpamu Kiacis
MOJIeJl TIPOEKTYBAHHs, JI0JlaBaHs orepaliil i arpuOyTiB, TpacyBaHHs €JICMCHTIB



MOJICJIl  aHANi3y B EJIEMEHTH Mojieli IPOCKTYBAHHs; 3aCTOCYBaHHS 111a0JI0HIB
IIPOEKTYBAHHSI.

Mogsa UML juist npeacrasiiennst 06’ €KTHAX MOjieJIei.

Ilpusnayenns mosu UML. Crxuanosi mosu UML: CYTHOCTI, BIJIHOLICHHS Ta
jlarpamu. Mexanismu  posmmpennst mosu UML. Jiarpamu UML juist  ouwmcy
CTPYKTYPHMX ~aCHCKTiB CMCTEMHM HiJl 4ac 00’ €KTHO-OpPiEHTOBAHOIO aHaymzy i
IIPOEKTYBAHHSL: JllarpaMy KJIACiB, [IAKETIB, IPEIC/ICHTIB. Hiarpamu UML juist onicy
JIMHAMIYHMX ~ACNeKTIB CHCTEMHM IIiji 4Yac 06 €KTHO- -OpIEHTOBAHOI'O ~aHaizy |
NPOCKTYBAHHSI: AlarpamMu JIsTbHOCTI, CTaHy, MOCIiIOBHOCTI, Koomepaliii.

THKEHEPISI IPOI'PAMHOI'O 3ABE3ITEUYEHHSI

OcnoBHi NOHATTS iHKeHepil nporpaMuoro 3aéesneyeHus.

Ilporpamui npoxyktn i cucremu. llporpama. Ilporpamue 3aGesreuctiis.
Iporpamunii nmpoayxr. Ilporpamui cucremu. [nxenepist nporpaMHoro 3abesmnedciis.
[Mirpyurs juis - mosisu  imokenepil  nporpamuoro  3abesmeuenns.  lmkenepis
IpOrpamMHoOro 3abesmedeHHs B OONMYUSIX Ta MOJIsIX. [HKeHepis 11porpamHoro
3a0esnedenns, K ojiHa i3 imKeHepHux ranysei. Kynbrypa imkenepii nporpamuoro
3a0e3eYeHHs!.

Kurresuii LMK nporpamMuoro 3ade3nevens Ta oro peastizanisi.

[Iponecu. Ilponykru. Pecypeu. IlocniioBHICTE MPONECIB KUTTEBOIO 1UKIIY.
Tunu  1moxenepii  nporpamuoro 3adesmnedenns. [lpsma, 3BOpoTHa, emilipuulia
IHDKeHepil.

Peimkenepis.  Pecrpykrypysannsi.  Pejokymenrysanns.  Iliasuuienis
€(PEKTUBHOCTI 1IPOIIECIB KUTTCBOIO LHMKIY. 3aralibHi IijIXoju. bararokpariic
BUKOPUCTAHHS NPOIPAMHUX KOMIIOHEHTIB. BTOpUHHE BUKOPHCTAHHS IPOIPAMHOI0
3a0e311eUeHHs Y IPOEKTYBaHHI 1 po3po0Ili MPorpaMHoOro 3ades3rnedeHns.

BumiproBanHs y rporpaMHoMy 3a0e3redenHi. 3araibHi MojoKeHHs. EMiipuuiii
METOAM y HporpamHoMy 3abesnedenni. Merpuku. BumiproBasibui 3acodu juts
3aCTOCYBaHHsI Y IPOIPAaMHOMY 3a0€311eUeHHI.

Mogeii )KUTTEBOTO LUKITY IIporpamHoro 3abesnedents. Po3mosiis mojielieit a
rpynu. Mojieni, 1110 cripsiMoBaHi Ha po3poOky "3 nyiist". Kackajana mojiens. Criipalibha
MoJiesb.  [HKpeMeHTHa  Mojelib.  Mojelib  IBHJAKOT — po3poOku.  Mojiein
nporotunyBaHHs. EBosomniina mojens. Mojeni, 110 CrnpsMOBaHI Ha IOBTOPHE
BUKOpPUCTaHHs. Mojiedi, 1110 CIpsSIMOBaH1 Ha aBTOMaTHUYHE BUKOHAHHS (ha3 IKUTTCBOI'O
mory. Meroju  ananmizy. Jlomennuit ananmiz. CrpykrypHuil anani3. O0’ckrho-
opieHToBaHuM anHaniz. CrenudikyBanusi Bumor. lloustrss Bumor. Tunu Bumor.
dopmyBaHHs 1 aHaAJI3 BUMOT'. 3acO0U OITUCY BUMOL.

ApXITEKTypHE IPOEKTYBaHHS. 3arajibi NpuHIMIK. Tunu apxitextyp. Mero)iu
npoekTyBaHus. CrpykrypHe npoektyBaHHs. 00’ €KTHO-OpIEHTOBAHE POCKTYBAHIIS.
3acobu mpoekryBanHs. UML - sk 3acid npoexrtyBanHs. llpoexrysanms 3
BUKOPUCTAHHSIM KOMITOHEHTIB. [lpoekTyBanusi JIOJIMHO- MAIIMHHUX 1HTEpdEHCIB.
[IpoexktyBanuss ©0a3 panux. JleranbHe npoekrtyBaHHs. lIpoexryBanus jlanmx.
IIpoextyBanHs abcTpakTHUX TUITIB Jlanux. BuOip pisus nporpamysanus. I Ipore/typrie
[porpamyBaHHSI.

Moaynshe — nporpamyBanbs.  O0’€KTHO-OpPIEHTOBAHE  IIPOrpamMyBaHHsI.
Bepudikysanns —nporpamuoro  3abesnedents. IlmaHyBanus — Bepudikysamiisi,



Crarucrnanuit ananis nporpam. Jlunamiunmii anais porpam.

Tecrysanns  nporpamuoro  3abesnevenms. CrpykrypHe — TectyBanis.
TecryBanust 6azoBoro msxy. Tecrysanus ymos. TecTyBaHHS LMKIIIB. Tecrysanis
00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOIO MPOrPAMHOIO 3a6e3IeyeHHs, TecryBanns iepapxiii kiacis.
Tecrypanns  ycnankysanms. Tecrysannst  abGcrpaktHux — kiacis. TecryBanus
pO310/1IeHUX 00’ €KTiB.

CynpoBoJUKEHHSI IPOrpaMHOro 3a0e3IeyeHs. IIpouecu cynposoukennst. Jinii
npojsykTis.  Bepcii nporpamuoro sa6esmnecuens. JlikBiyBaHHsT  niporpamnoro
3abesriedenns. 3arainHi  1nonokeHds.  Yruniszaiis NPOrpaMHOro  3abe3IeyCHIs.
Iepepobka. Bropunne sukopucranms. Beranosinenns. SHUILEHHs IPOrPaMHOI0
3a0esnevenns. YIpasiiHHs po3poOKoio IIPOrpaMHOro 3abe3neueHHs. Y pasiinms
nepconanoM. Ouinka Komropucy. YipaBiines skicTio. LEKoHoMika po3podIKH
POTrPaMHOro 3a0e3MeueHHsl.

JLOCIIIJUKEHHS METO0IOT 9 HIX OCHOB PO3POBKH MPOrPAMHOTO 3a6€311CUCH]Is,

Meroaun (GopManbHOro aHanisy BMMOI Ta TeXHIKM yTOYHEHHsS BUMOr. Mera
dbopmanbHOro ananizy Bumor. Metojm Bepudikanii Bumor. MeTosi Bastialii BUMOL.,
Ilinxomm no Tpacysannst sBumor. Orisyi 3aco6is 300py Ta cucTeMaTru3alii BUMOL.
Hponykru ninikiku IBM Rational js ananizy Bumor. Oco6iauBocTi bopmyBaniis
BUMOI' y TEXHOJIOTIAX THYYKOI PO3poOKH HporpamHoro 3abesneuents. Mero)m
JIeKOMITO3HILIT BUMOT. [Iporiec BU3HAUCHHS BUMOT JI0 TPOrPAMHOT0 3a0e311eueHiis, 1110
CTBOpPEHE CTOPOHHIMH PO3POOHUKAMM.

Meroan rta 3acobu cTBOpeHHs eeKTUBHMX apXiTeKTYpHHX pilens. BuGip
apXITEKTYPHOIO CTUIIIO BiJUIOBLIHO 110 criennikaiii Bumor. JlexoMnosuis 3ajiau y
BUIIOBIJIHOCTI  JI0 apXiTeKTypHHX CTWIIB Ta MaTTepHiB NpoEKTyBamHs. Bubip
HAaNKpaIOro NaTTepHy JUls HEOHO3HAYHUX CHTyallii. Posib 11abIoHiB npockTyBamiis
y Oprasizailii MiXXMOBHOI Ta MiXIuIaTGopMeHol B3acMotii. ITiXoau 10 TOBTOPHOIO
BUKOPHUCTAHHSI KOMITOHCHTIB.

Komnosuuiss cepsiciB y cepBic opieHToBaHMX 3acToCyBaHb. JleKOMITO3HILs
3aB/IaHb 3aMOBHHUKA BIJITOBIJIHO 10 cepBiciB. MoJie/lioBaH s POIECIB 3a JI0MOMOI'0IO
rpagiunoi MoBM. AmHajii3 Ta onTUMizallis airoputMiB pobotu cepsiciB. Poi
KOMIIOHEHTIB cepBic-opicHToBaHUX cucteM. [Iporokonu nepenadi nanux. Cranjapru
onucy GpyHKIIOHANBLHOCTI cepBiciB. IpuHimn GpyHKIIONYBaHHS IIUHU JAaHUX.

Jocaizkennst TEOPEeTHYHHX OCHOB YHPABJIHHSA NPOUECAMH KHTTCBOIO
UKy IPOrPaMHOTO 3a06e3neyenusi.

MeTonu Ta 3aco0M MiABUIICHHS ¢hEKTUBHOCTI POIECY PO3POOKH MPOCKTIB 3a
JIOIIOMOI'0OKO MOJIEJICH IIPOIpaMHOIo 3ade3redeHHs. 3acTocyBaHHs Iiaxojis Modcl
Driven Architecture (MDA) ta Model Driven Development (MDD) juis nijsuinensi
e(heKTUBHOCTI PO3POOKH JIOBIOTPUBAIIMX MTPOEKTIB. 3aCO0M IPE/ICTABICHHS Ta aHalIi3Y
MOJIEJICH TPOrpaMHOro 3a0e3reueHHsl.

Moensno-kepyema iHKeHepist.  3aBJlaHHs  MOJICJILHO-KEPYEMOT  iHKeHepil
Model-Driven Engineering (MDE). 3acobu nepeBipku Ta TecTyBanus Mojlclicii
POrpamMHOro 3ade3reyeH s, BUKOHYBaHl MOJICi Ta reHepaTHBHE IpOrpamMmyBaniis.
Buxonysanuit UML.

Meroau Ta 3aco0M NiJBUIICHHS ¢()EKTUBHOCTI MPOLECIB KUTTEBOTO IHKIIY
pO3po0OKK TpOrpaMHOro 3abe3redyeHHs. 3acTOCYBAaHHs MeTaMoJele y pizHux
3aBJIaHHSIX  lHKeHepli  mporpamuoro  3a0esmedeHHs.. PiBHi y  opramizaiii
MDXKILUIAT(OPMEHHOrO  IporpamHoOro 3adesreueHHs. Bzaemojiss MK piBHSIMU



MUKILIaTGOpMeHOro IpOrpamMHOro  3aGesneyeqys. Tpancdopmanis  mosencii
HporpaMHoro  3abesneueHus. Mosu Ta 3acoGu Tpanchopmarii Mojenei. Moiu
OOMexeHb.  Amaiiz CTPYKTYPHHX — XapaKTepuCTUK  Mojeliei IPOIPAMHOI'0
3abesneuenns. ITiaxin "JTiuii tporpamuoro 1pojykry" (Software product lines).
[nrerpaniiini narrepuu.

MATEMATHYHE TA IPOI'PAMHE 3ABE3INEYEHHSI
OBYUCIIIOBAHUX CUCTEM

Maremaruuni merosu.

Meroqu cucremuoro ananizy. Metonu Teopii onepariii. Metonu reopit
NPUMHATTS.  pillIeHbp. bararoxpurepiannbumit - ananis, OaratokpurepiajibHicTs, sk
METOJIMYHA 1 METO/IOJIOTiYHa OCHOBA BUPOOJIeHHs pitnenb. CTaTHCTHYHME anaiiz
JlAHUX Ta BUSABIICHHS 3HAaHb y nanux. Kiacrepuuii ananis. Merojm Teopii HewiTkux
MHOXHH JUIS OIIMCY CyO’€KTUBHOI HEBU3HAYCHOCT]. Hetiponinxoau B xoruitusmiii
iHOpMATHLI, MaTeMaTHUHI OCHOBM 0OYJIOBH CHCTEM 33 TEXHOJOISIMHU IITYYHOI'O
inresniexkry. Curyaniiina nosejinka. Cutyanifinicts B cTpyKrypHiii pexoHpirypaiii
CKIannnx cucrem. Camoopramizailis, sk 0CHOBA MOBE/TIHKH CKIIQJIHUX COIlAJIbITUX
cucreMm. Camoopranizaniss B 3ajauax ienTudikaiii. Meroj JMQepeHIiaibnx
HEPCTBOPCHE SIK OCHOBA aHAIIITHYHOTO PO3B’A3KY HEJIIHIHHIX 3a1ay. [nrenexryannimii
anaiiz nanux. Texuonorii OLAP, Data Mining.

Hporpamue 3a6e3neuenns: 069HCIIOBAILHEX CHETEM.

[Mpukianue Ta cucremue nporpamue 3a6esneyenns. Chctemu [porpamyBamsi:
Kilacuikallis, OCHOBH MOOY/I0BH Ta pealtizarlii. Ornepauiitni cucremu: knacudirariis,
CTPYKTYpa, sIIPO, KOHIEIIIs NpoleciB ta ix peasizaiis. [nrenexryansui cucremu
[ITPUMKH IPUHHSITTS PillleHb, CKCIIEPTHI CUCTEMH Ta CUCTEMH I1iITPUMKH HPUKAHSITTSI
pIlEHDb: CTPYKTYpa, NpH3HAYCHHS KOMIIOHEHT, croco0l opranizauii 6a3 3uann Ta
MPE/ICTaBICHHS 3HAHb.

MOAEJIIOBAHHSA CUCTEM

Ocuosni mousirrs Teopii MmojesoBammsi.

llpeamer  Teopii  monemosanms. Ilpunuunu  cucremuoro HJIXO)lY B
MojieiioBanil. DopManbHUi OnMe cHcTeMH. Buju MoJelel Ta ocHOBI eralu
MoJIe/IoBanHsl. Tunosi Mmarematuuni mojeni. 3aaui ¢opmaizanii ta anropurmisanii
CUCTEeM (IIpoLeCiB). AHaliTUuHi Ta iMitaniiini moseni. Kom6inosaiii AHAJITHY T O-
iMiTaliiHi Mosieni. Metoam MammuuHoi peajtizarii Mojedi.

Ocnosu imiTaniiinoro moeaoBanusi.

Merononorist  imitaniiinoro  MojeoBanHs. M®opmasibHe  300pakeHis
IMITaliHHUX Mogtesiel. CTaTHeTHUHE MOJIeIIOBAHHS CKIaaHuX cucrem. Cucremu i
3ac00M IMiTaliiHOTrO MO temoBanHs Ha EOM.

O6pobxa i anasuis pesyabraTis MogeoBamms.

Iepsunna 06pobka indopmanii. ToukoBi OHIHKM HeBLTOMHX apamerpis.
Ilepesipka craTucTUUHUX rinores. Jucnepciiinuii ananis pesynbraris BUIIPOOYBATiI.
MaremaTuuHuil  ONUC  eKCHEPUMEHTAIBHUX  3ANEKHOCTEH.  AHaiis pe3ylbrarii
MOJICJIIOBAHHS Ta NPUMHSTTS PilICHD.

Iaanysanus imitaniiinnx exenepumentis.



3aranbHl TPUHIMIM Ta 3aj]adl IUJIaHyBaHHSA eKcrepuMeHTiB. [lnanyBaHHS
EKCIIEPUMEHTIB 3 JOCTIPKCHHSIM CHCTEM METOJaMH JUCIEPCIHHOTO aHami3y.
[InanyBaHHS eKCHEPUMEHTIB 3 omTuMizaiii cucrteM. [lmaHyBaHHS CTaTUCTUYHUX
eKCcriepuMeHTIB. Bu3HaueHHs TpUBaIOCTI BUOIPOK MPHU 3a/IaHiil TOYHOCTI Ta BIPHOCTI
omiHok. [lepcrekTHBM pO3BUTKY TeOpii MOJENIOBAaHHSA. 3aCTOCYBaHHS METO/IIB
MOJICTIOBAaHHS B iH)KEHEpii mporpaMHoro 3a0e3meueHHsl.

OCHOBHM HAYKOBHUX JOCJIIIKEHDb

OCHOBHI NOHATTS.

[TonsTTS HayKa, HAYKOBHIA Pe3yJIbTaT. METO I, MOJIETh, METOAMKA, METOIOJIOT 1S
B HAyKOBUX JOCIIKeHb. ETanu HayKoBUX MOCIIHKEHb, iX 3MICT Ta CyTHICTh. Dopmu
MpE/CTaBICHHS HAyKOBHX peE3ylbTaTiB - Te3u, CTaTTs, MoHorpadis. dopmu
oprasizailii HayKOBHX JOCIII)KEHb: HAYKOBA-JIOCJI1/IHA Ta TOCIITHO-KOHCTPYKTOPChKa
poboTa: cTaHAapTH, CYIIPOBOKYBaH1 JOKYMEHTI, MOPSAIOK OpraHizailii Ta peati3aiii.

TeopernyHi 0CHOBH HAYKOBUX JIO0CJIi/IKEHb.

OcHoBH1 3akoHU (iocodii B HAyKOBUX AOCHiHKeHHSIX. OCHOBHI 3aKOHH
npupoau.  YHidikoBaHictb.  PeanbHicTh.  PamionanbHicTh.  PerynspHicTb.
[ToBToproBanicTh. BinkpuBaemicts. Emictemororis i ¢GyHgameHTanisM. XoJi3M Ta
penyktuoHizM. [lo3uTuBi3aM Ta pamioHamisM. Ewmmipusm Ta 00’ €KTHUBHICTD.
JleTepMiHI3M Ta 1HAETEPMIHIZM.

[Ipupona  mporpamHoro  3abes3medeHHs.  BmacTuBOoCcTI  mporpamHOro
3a0e3nedeHHs. KOrHITMBHI BJIACTMBOCTI MpOrpaMHOro 3ade3nedeHHs. KOrHiTUBHI
XapaKTEpUCTHKU 1HXKEHepli mporpamMHoro 3a0e3nedeHHs. [lpupona iHkeHepii
nporpamMHoro 3abesneueHHs. IIporpamyBanHs, BipTyamizamis Ta peani3auis.
[IpoOnemHui nomenu. Peanizamis, cnenu@iyHICTh Ta 3arajibHICTb. 3aKOHH Meppi.
Hayxka 1 BueHi1. 3B'30K MK HAYKOIO 1 IH)KEHEPIEIO.
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